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Internal combustion engine, especially for motor vehicles, with at least two 
inlet valves or valve assemblies 
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Abstract of DE3206199 

For the purpose of obtaining differing control 
times of the inlet valves (4, 5) of an internal 
combustion engine in different speed ranges 
(I, II, III) whilst avoiding operating cams, 
adjustable in operation, for the inlet valves, a 
plurality of inlet valves (4, 5) with individual 
inlet lines (2, 3) and a device (13) are provided 
for each combustion chamber, which device 
frees the flow cross-sections of the individual 
inlet lines (2, 3) as a function of signals from a 
speed sensor (16) according to the current 
speed of rotation so that only that inlet valve 
(4, 5) with the optimum control time for the 
current speed range is operative for the 
mixture feed. 
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© »Brennkraftmaschine, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 

Zwecks Erzielung unterschiedlicher Steuerzeiten der Ein- 
laBventile (4, 5) einer Brennkraftmaschine in verschiedenen 
Drehzahlbereichen (I, II, III) unter Vermeidung Im Betrieb 
verstellbarer Betatfgungsnocken fOr die ElnlaBvenlile slnd je 
Brennraum mehrere Einlaflventile (4, 5) mit individuation 
Einlaftlettungen (2, 3) sowie eine Vorrichtung (13) vorgese- 
hen, die in Abh&ngigkeit von Slgnalen eines Drehzahlsensors 
(16) in Abhdngigkeit von der jeweils vorliegenden Drehzahl 
die Strdmungsquerschnitte der individuelien EinlaBleitungen 
(2, 3) so freigibt, daft nur das fur den vorliegenden Drehzahl- 
bereich hinslchtiicn seiner Steuerzelt optlmierte EinlaBventil 
(4. 5) fur die Gemischzufuhr wirksam ist. (32 06 1 99) 



mit zumindest zwei EinlaSventilen oder -ventilgruppent 




I 

i 



BUNDESDRUCKEREI 07.83 308 035/203 5/60 




3206199 
VOLKSWAGE N WE R K 

A K T I ENGESELLSCHAFT 
3180 Wolfsburg 



K 3Z52/1702-pt-hu-sa 

17. Feb* 1982 



PATENT ANSPROC HE 

Brennkraftmaschine, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge , mit zumindest 
zwei EinlaQventilen oder -ventilgruppen , die uber ftir unterschied- 
liche Ventilsteuerzeiten ausgelegte Nocken betatigt warden und die 
im Zuge individueller EinlaSleitungen mit Drosselklappensteuerung 
liegen, dadurch gekennzeichnet, da6 jeder Nocken (8,9) fur optimale 
Ventilsteuerzeit in jeweils einem Drehzahlbereich (1,11) der Maschine 
ausgelegt und eine von den Signalen eines Drehzahlsensors (15) ange- 
steuerte Vorrichtung (13) zur vollen Freigabe des Stromungsquer- 
schnitts nur derjenigen individuellen EinlaQleitung (2,3) fur die 
Drosselklappensteuerung vorgesehen ist, deren EinlaGventil (4,5) • 
bzw. -ventilgruppe durch den fur den jeweils vorliegenden Drehzahl- 
bereich (I, II) ausgelegten Nocken (8,9) betatigt \i/ird. 

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daQ die 
Nocken (8,9) zur Betatigung von zwei EinlaQventilen (4,5) bzvi/. -ven- 
tilgruppen fur zvei zwischen sich einen dritten Drehzahlbereich (III) 
einschlieBende Drehzahlbereiche (I, II) ausgelegt sind und die Vor- 
richtung (13) bei Drehzahlen innerhalb des dritten Drehzahlbereichs 
(III) die individuellen EinlaGleitungen (2,3) beider EinlaQventile 
(4,5)* bzw. -ventilgruppen zur Drosselklappensteuerung in einem Mafle 
freigibt, das von der Lage des jeweiligen Drehzahlu/ertis innerhalb 
des dritten Drehzahlbereichs (III) abhangt. 
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3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daQ in den individuellen EinlaGleitungen (2,3) individuelle Dtossel- 
klappen (11,12) als Bestandteile der Vorrichtung (13) angeordnet 
sind, die ferner ein mit den Signalen des Drehzahlsensors (15) und 
Signalen eines Gaspedalsensors (16) beaufschlagtes Steuergerat (14) 
zur Erzeugung von Positionierungssignalen fur die Drosselklappen 
(11,12) enthalt. 

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
die individuellen EinlaGleitungen (23,24) von einer gemeinsamen, mit 
einer Drosselklappe (22) zur Drosselklappensteuerung ausgerusteten 
Einlaflleitung (20) abzweigen und an der Abzweigungsstelle ein Stell- 
glied nach Art einer Umschaltklappe (30) als Bestandteil der Vorrich- 
tung (29) angeordnet ist. 
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Brennkraftmaschine, insbesondere fur Kraftfahrzeuge, 
mxt zumindest zviei EinlaGventilen oder -ventilgruppen 



Die Erfindung betrifft eine Brennkraftmaschine gemaB .dem Oberbegriff des 
Patentanspruchs 1. 

Eine Brennkraftmaschine dieses Aufbaus ist aus der US-PS 4 114 371, F02M, 
13/02, bekannt. In den individuellen Einlaflleitungen ist jeweil3 eine 
Drosselklappe angeordnet; die Dross elklappen sind uber eine gemeinsame 
Betatigungswelle drehfest miteinander verbunden und so ausgerichtet, daB 
die Drosselklappen die Stromungsquerschnitte in den einzelnen. EinlaBlei- 
tungen im gleichen MaBe beeinflussen. Die den EinlaBventilen zugeordneten 
Nocken sind urn 180° gegeneinander versetzt auf der Nockenwelle angeordnet, 
so daB die beiden EinlaByentile um 180° versetzt betatigt werden. Zv/eck 
dieser Konstruktion ist die abwechselnde Speisung ein und desselben Brenn- 
raums der Maschine mit reichem und armem Kraftstoff-Luft- Gemisch, wodurch 
sich der Vorteil ergeben soil, daB eine besondere Sekundarluftzufiihrung 
zu einem nachgeschalteten thermischen Abga3reaktor Uberflussig yird. 

Die Erfindung befaBt sich mit einem anderen Problem. Bekanntlich sind in 
unterschiedlichen Drehzahlbereichen der Maschine unterschiedliche Steuer- 
zeiten der EinlaBventile betriebsoptimal fiir die Maschine. Es ist bekannt, 
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diesem Umstand durch Einsatz von Nocken Rechnung zu tragen, die hinsicht- 
lich Nockenbreite und/oder Winkelstellung der Nockenflanken ito Betrieb 
der Maschine veranderbar gestaltet sind. Entsprechende Nockenkonstrukti- 
onen sind aber aufu/endig und storanfallig, da eine Verstellung von Teilen 
vorgenommen u/erden muB, die mit hoher Drehzahl rotieren. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, eine Brennkraftmaschine 
zu schaffen, bei der unterschiedliche Steuerzeiten -Betatigungszeitpunkte 
und/oder Betatigungszeitraume- der EinlaBventile ohne Nobi/endigkeit der 
Veru/endung im Betrieb veranderbar er Nocken erzielt werden. 

Zur Losung greift die Erfindung die eingangs beschriebene bekannte Maschi- 
nenkonstruktion auf und verandert diese gemafl den kennzeichnenden Merkma- 
len des Patentanspruchs 1. 

Auch bei der Erfindung finden also zumindest zwei EinlaBventile Oder -ven- 
tilgruppen Verwendung, denen individuelle Nocken auf einer Nockenwelle zu- 
geordnet sind* Wahrend bei dem behandelten Stand der Technik aber die Nok- 
ken um 180° gegeneinander versetzt auf der Nockenu/elle angeordnet sind, 
damit die beiden EinlaBventile abwechselnd betatigt v/erden, sind bei der 
Erfindung die Steuerzeiten und damit Anordhung und Ausbildung der Nocken 
so gev/ahlt, daB die Vent ilsteuerzei ten fUr jeweils einen von mehreren un- 
terschiedlichen Drehzahlbereichen optimiert sind. Beispielsu/eise arbeiten 
die beiden EinlaBventile mit einer groBen Ventiluberschneidung und bezug- 
lich der Steuerkurve des Auslaflventils so, dafl die Steuerkurve des fur 
einen hoheren Drehzahlbereich vorgesehenen EinlaBventils einen relativ 
groBen Uberschneidungsbereich mit der Steuerkurve des AuslaBventils be- 
sitzt, wahrend die Steuerkurve des fur einen niedrigen Drehzahlbereich 
vorgesehenen weiteren EinlaBventils nur einen geringen Uberschneidungs- 
bereich mit der Steuerkurve des AuslaBventils besitzt. 

Wie die Unteranspruche, die sich auf Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung be- 
Ziehen, und die nachfolgende Figurenbeschreibung erkennen lassen, erfordert 
die Erfindung zur tosung der gestellten Aufgabe nur einen relativ geringen 
Aufu/and an noch dazu einfachen und erprobten Bauteilen und Schaltungen. 
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Im folgenden verden zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der 
Zeichnung erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel, 

Fig. 2 den Verlauf der Freigabe der Stromungsquer- 

schnitte der beiden individuellen EinlaB- 
leitungen in Abhangigkeit von der Drehzahl 
der Brennkraftmaschine und 

Fig. 3 ein zveites Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung. 

In Fig. 1 zveigen von der gemeinsamen EinlaSleitung 1 die beiden indivi- 
duellen EinlaSleitungen 2 und 3 ab, in deren Zuge EinlaSventile 4 und 5 
eines Zylinders 6 der Brennkraftmaschine liegen, die weitere, nicht darge- 
stellte Zylinder aufweist. Dem Zylinder 6 ist ferner das AuslaBventil 7 
zugeordnet. 

Die beiden EinlaBventile 4 und 5 werden von individuellen Nocken 8 und 9 
einer von der Kurbelwelle der Maschine her angetriebenen Nockenwelle 10 
roit unterschiedlichen, derart geu/ahlten Steuerzeiten betatigt, daQ die 
Steuerzeit des EinlaSventils 4 beispielsti/eise fUr einen Bereich niedriger 
Maschinendrehzahl, dagegen die Steuerzeit des EinlaQventils 5 fur einen 
Bereich hoherer Maschinendrehzahl betriebsoptimal ist. 

In den individuellen EinlaBleitungen 2 und 3 liegen individuelle Orossel- 
klappen 11 und 12 , die Bestandteile der Vorrichtung 13 zur Freigabe der 
Stromungsquerschnitte der beiden EinlaBleitungen 2 und 3 und zugleich 
Laststellorgane sind, die also die Stromungsquerschnitte in Abhangigkeit 
von den Befehlen eines Gaspedals und damit letztlich des Fahrers eines 
mit der Maschine ausgerusteten Fahrzeugs bestimmen. 

Die Vorrichtung 13 enthalt das Steuergerat 14, das vom Drehzahlsensor 15 
mit die jeweilige Maschinendrehzahl angebenden Signalen und vom Gaspedal- 



sensor 16 mit Lastanforderungssignalen beaufschlagt urird und an die Dros- 
selklappen-Stellmotoren 17 und 18 Stellbefehle abgibt, die einem im Steuer- 
gerat 14 gespeicherten Zusammenhang zwischen Drosselklappenstellung ei- 
nerseits und Maschinendrehzahl sowie Gaspedalstellung andererseits ent- 
sprechen. 

Dieser Zusammenhang urird anhand eines Beispiels in Fig. 2 wiedergegeben: 
Dort ist unter Voraussetzung eines voll getretenen Gaspedals der freigege- 
bene Stromungsquerschnitt S fur die EinlaBleitung 2 (Kurve a) und die 
EinlaBleitung 3 (Kurve b) fiber der Drehzahl uuedergegeben. Die Steuerzei- 
ten des EinlaSventils 4 sind fur Drehzahlen im Drehzahlbereich l f die 
Steuerzeiten des EinlaBventils 5 fur den Drehzahlbereich II optimal ausge- 
legtj zu/ischen diesen beiden Bereichen erstreckt sich der dritte Drehzahl- 
bereich I. Die Vorrichtung 13 ist nun so ausgelegt, daB im niedrigen 
Drehzahlbereich I -stets voll getretenes Gaspedal vorausgesetzt- die Dros- 
selklappe 11 den Stromungsquerschnitt der EinlaBleitung 2 voll freigibt, 
u/ahrend die Drosselklappe 12 die andere EinlaGleitung 3 vollstandig sperrt; 
im Drehzahlbereich II liegen genau die umgekehrten Verhaltnisse vor. In 
dem Zwischenbereich III sind beide EinlaGleitungen 2 und 3 teilweise frei- 
gegeben, u/obei das Verhaltnis der freigegebenen Stromungsquerschnitt e von 
dem "Abstand" des jeweils vorliegenden Drehzahlu/erts von den beiden Dreh- 
zahlbereichen I und II abhangt, 

Ist das Gaspedal nicht vollstandig getreten, verschieben sich die Kurven a 
und b in den Drehzahlbereichen I und II entsprechend nach unten; die Nei- 
gung der entsprechenden Kurvenbereiche im mittleren Drehzahlbereich III 
\tfird entsprechend flacher. 

Wahrend. in dem anhand Fig, 1 beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel die Dros- 
selklappen 11 und 12 sowohl Laststellglieder als auch Bestandteile der 
Vorrichtung 13 zur Erzielung der drehzahlabhangigen Beaufschlagung der 
individuellen EinlaBleitungen 2 und 3 darstellen, sind diese beiden Teil- 
aufgaben in dem Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 3 auf unterschiedliche Klap- 
pen aufgeteilt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel enthalt die gemeinsame Ein- 
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laSleitung 20 einen Geroischbildner (Vergaser) mit der das Laststellglied 
darstellenden, mit dem Gaspedal 21 in Verbindung stehenden Drosselklappe 
22. Wiederum fiihren die von der gemeinsamen EinlaQleitung 20 abzweigenden 
individuellen EinlaQleitungen 23 und 24 zu getrennten EinlaQventilen 25 
und 26 des ferner mit dem AuslaOventil 27 bestUckten Zylinders 28. An der 
Abzveigstelle ist als Bestandteil der Vorrichtung 29 zur drehzahlabhSngi- 
gen Freigabe des StrSmungsquerschnitta der individuellen EinlaQleitungen 
23 und 24 die Umschaltklappe 30 vorgesehen, die von dem Stellmotor 31 ent- 
sprechend den Drehzahlsignalen positioniert wird, die dieser von dem Oreh- 
zahlaensor 32 erhalt. Durch die Umschaltklappe 30 erfolgt al S0 bei Dreh- 
zahlanderungen eine kontinuierliche finderung der Aufteilung des von der 
Drosselklappe "durchgelassenen" Gemiachs auf die beiden individuellen Ein- 
laQleitungen 23 und 24 und damit auf die beiden EinlaOventile 25 und 26. 

In Abveichung von den dargestellten Ausfuhrungsbeispielen ist es VeratSnd- 
licherweise auch mBglich, beim Obergang der Maschinendrehzahl von einem 
in einen benachbarten Drehzahlbereich mehr oder weniger schlagartig eine Um- 
schaltung der Gemischzufuhr durch eine der individuellen EinlaQleitungen 
auf die andere individuelle EinlaQleitung vorzunehmen. Es ist auch mbglich, 
bei sehr hohen Drehzahlen, bei denen maximale Leistungsabgabe im Vorder- 
grund steht, alle individuellen EinlaQleitungen gleichzeitig freizugeben. 
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